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Résumé

ANS ce rapport, nous avons tout d’abord identifié les besoins de I’entreprise, puis nous
D avons étudié en détail les moyens de résoudre au mieux ses difficultés de fonctionne-
ment et enfin, nous avons mis en place la solution la plus adaptée en créant une interface
web de saisie (extranet) permettant de renseigner les métadonnées de la structure et de
charger des lots de données en lien avec ces métadonnées. Cela a permis d’optimiser le
cycle des données naturalistes afin de les rendre disponibles en temps réel aux acteurs

concerneés.
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Chapitre 1

INTRODUCTION

1.1 Contexte du stage

1.1.1 L’ENTREPRISE : présentation du Conservatoire des Espaces
Naturels du Languedoc-Roussillon

1.1.1.1 Les missions

Le CEN L-R! joue un réle de concertation auprés d’un ensemble de partenaires pour
assurer la préservation, la connaissance, la gestion et/ou la réhabilitation des espaces et
ressources naturelles et la promotion de leurs valeurs culturelles et économiques. Ainsi,
son action s’appuie sur des missions d’expertise et d’inventaire, d’élaboration et de mise
en ceuvre de plans de gestion, d’appui et de conseil technique aux collectivités et aux
acteurs socioprofessionnels. Son action est menée au travers de grands programmes régio-
naux, nationaux et européens tels que la modernisation de l'inventaire des ZNIEFF 2 du
Languedoc-Roussillon, ’animation en tant que co-responsable du péle-relais « lagunes
meéditerranéennes », la mise en ceuvre du réseau Natura 2000, la gestion d’espaces na-
turels remarquables, la contribution au développement d’une politique pour les zones
humides en Languedoc-Roussillon (mares temporaires, étangs asséchés, prairies humides,

).

1.1.1.2 L’équipe

Le CEN L-R est composé d’une équipe technique de 25 salariés aux compétences
diverses et complémentaires en :
— Phytosociologie, phytoécologie
Biologie
— Agronomie
— Ecologie générale
— Gestion de systémes d’information

1. Conservatoire des Espaces Naturels du Languedoc-Roussillon
2. Zones Naturelles d’Intérét Ecologique Faunistique et Floristique
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— Administration des entreprises

Les adhérents du CEN élisent en assemblée générale le conseil d’administration com-
posé de membres individuels, associatifs, associés et de droit. Son conseil scientifique
examine et valide les programmes.

1.1.1.3 Le fonctionnement : collaboration et financement

Le CEN répond majoritairement & des programmes dont certains font partie de
conventions annuelles d’objectifs signées avec la DREAL?, la Région et les Départe-
ments. Il est signataire de conventions de partenariat avec le Conservatoire du Littoral,
la SAFER L-R* et PONF?. Les financements du CEN sont essentiellement publics et
proviennent en particulier de I’'Union Européenne, de 'Etat et des Collectivités. Le bud-
get du CEN s’éléve a prés de 1600000 €. Le CEN gére 1200 hectares en maitrise d’usage
sur 18 sites et 8000 hectares en convention d’assistance scientifique et technique. Il est
propriétaire en priorité sur 10 sites emblématiques qui représentent une surface totale de
120 hectares.

1.1.2 LE CONTEXTE INFORMATIQUE : les moyens mis a disposi-
tion

1.1.2.1 Les moyens matériels et le réseau informatique du CEN

Le poste informatique mis & disposition pour la réalisation du stage est équipé du
systéme d’exploitation Windows XP Pro. Il s’intégre au sein d’un réseau local (nommé
« loc » sur le schéma ci-dessous) composé de 31 postes informatiques (pour 21 ETP 7),
d’un serveur de fichier samba ainsi qu'une base de données spatiales.

Globalement, ce sont des postes de travail & destination des salariés, mis en réseau
dans le but de faciliter les échanges de données. Enfin, I'accés internet se fait a travers
un pare-feu.

Voici un schéma qui récapitule le fonctionnement du réseau informatique au CEN :

1.1.2.2 L’environnement logiciel : vers des solutions libres

Le CEN a concrétisé 'utilisation des logiciels libres pour la gestion des données dans
le courant de I’année 2005, suite aux différentes réflexions menées par le responsable

3. Direction Régionale de ’Environnement, de ’Aménagement et du Logement

4. Société d’Aménagement Foncier et d’Etablissement Rural du Languedoc-Roussillon

5. Office National des Foréts

6. La "maitrise d’usage ", concept d’urbaniste, est née de la volonté des habitants, citoyens, usagers
de se situer au cceur du processus d’élaboration d'un projet, aux cotés de ses acteurs traditionnels,
le maitre d’ouvrage, qui commande l'ouvrage, et le maitre d’ceuvre, qui met en ceuvre la commande.
La maitrise d’usage ne constitue pas un contre pouvoir. Il n’appartient pas aux habitants de dessiner le
projet, prendre les décisions ou se substituer aux autres acteurs mais de formuler, formaliser, concrétiser,
sur un temps long, leurs attentes, leurs refus. Cette notion d’urbanisme est intéressante & rapprocher
de celle utilisée en environnement. En environnement la maitrise d’usage consiste & étre "maitre" des
usages du territoire par la concertation et le partenariat.

7. Equivalents Temps Plein
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FiGURE 1.1 — Réseau informatique

du systéme d’information. De 2003 & 2004, la gestion des données géographiques et leur
exploitation cartographique étaient réalisées a ’aide des logiciels Access et MapInfo. Cou-
rant 2005, une étude approfondie a été menée pour 'installation de PostgeSQL/PostGIS
en tant que SGBDRS?®. Début 2006, I'installation de PostgreSQL, jusque-1a disponible
uniquement pour les systémes d’exploitation unix/linux, le devient sur la plateforme
Windows, facilitant son installation au sein du CEN en septembre de la méme année.

8. Systéme de Gestion de Bases de Données Relationnelles et Spatiales
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Le serveur jouera son role de stockage de données des le mois de décembre. Le SGBDRS
n’est pas la seule application libre utilisée par le CEN. Cependant, il est assez difficile
& ce jour d’étendre l'utilisation de ces nouvelles applications a ’ensemble de 1’équipe du
CEN. Ce positionnement est essentiellement 1ié au temps nécessaire & consacrer pour une
prise en main optimale du logiciel. La nécessité des mises & jour vers les nouvelles versions
des logiciels propriétaires tels que Microsoft Office ou MapInfo marquera certainement
un tournant positif pour les logiciels libres dont la réactualisation reste gratuite. L’argent
non dépensé peut alors servir & la formation de I’équipe.

1.2 Objectifs détaillés du stage

1.2.1 LA LETTRE DE MISSIONS : amélioration du parcours des don-
nées au sein du CEN

Contexte
Le CEN batit son Systéme d’Information depuis 2006 autour d’une base de données
spatiales mise en ceuvre sur la plateforme logicielle PostgreSQL /PostGIS.

Finalité :
— professionnaliser la description des données produites au CEN (c’est-a-dire les mé-
tadonnées ?)
— faciliter leur saisie et leur intégration a la base de données spatiales
— optimiser le cycle des données

1.2.1.1 L’interface de saisie des métadonnées

L’objectif du stage est de créer une interface web (extranet) de saisie de métadonnées
portant sur les études, les protocoles, les structures, les personnes, les sites et enfin les
lots de données.

Cette interface doit donc permettre :

— la description des études

e nom
e but
e dates / période de realisation
— le renseignement des contributeurs
— le renseignement des commanditaires

Pemprise spatiale (saisie sur fonds cartographiques de polygones ou points)
e géométrie des sites

e lots de données géographiques

— Pexport des lots de données produits dans ce cadre

9. données servant & définir ou décrire d’autres données
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— la production des métadonnées de chacun des lots au format xml normalisé (ISO
19115) pour intégration au catalogue de données (MDWEB)

1.2.1.2 L’interface de chargement des observations dans la base de données
spatiales

L’interface doit permettre le chargement de lots de données en lien avec ces méta-
données.

Contexte

Le CEN produit de nombreuses données sur le terrain et le parcours des données, depuis
le carnet de terrain jusqu’a la base de données, est long. Ce parcours peut étre fortement
simplifié. Les relevés de terrain (flore) sont pour l'instant réalisés comme suit :

Sur le terrain :

— D'observateur crée des points dans le GPS !0

— il reporte les numéros de point sur son carnet de terrain

— il y ajoute a chacun le nom de l'espéce ainsi que son abondance (a, b, ¢, d ou valeur
entiére)
enfin, il inscrit des remarques éventuelles

De retour au bureau :
— l'observateur extrait les « waypoints » de son GPS
— il reporte les coordonnées des différents points dans un tableur Excel
il compléte ensuite pour chaque point la date, ’espéce, ’abondance, le site, la
commune, le nom de ’observateur, le nom du lot de données, etc...
— enfin, ce tableur est déposé dans un dossier, ventilé en fin de saison dans la base
de données

Remarque : Différentes informations telles que (nom de I'observateur, date, lot de don-
nées, site) sont communes a toutes les observations d’une session de terrain et pourraient
n’étre renseignées qu’une seule fois.

Attentes

Le but est de proposer un outil permettant aux experts naturalistes, de retour du terrain,
de renseigner les différents éléments communs a la session de terrain réalisée (métadon-
nées), puis de décharger les « waypoints » concernés. L’outil permettra un affichage des
points relevés par le GPS. Pour chacun des points, 'expert pourra renseigner ’espéce ob-
servée ainsi que son abondance. Une fonctionnalité de duplication d’un point sera offerte
(parfois plusieurs observations d’espéces différentes ne font 'objet que d’une prise de
coordonnées). Les fonctionnalités envisagées de 'outil web de recueil des données sont, :

10. Global Positioning System que l'on peut traduire en francais par « systéme de positionnement
mondial »
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— la connexion depuis I'extérieur (accés sécurisé) pour permettre le déchargement de
données méme en période prolongée d’absence du bureau
— le choix de I’étude
— la création du lot / rattachement a un lot existant
— le renseignement des observateurs
— la récupération des points GPS
— l'affichage pour controle sur interface carto (avec fond IGN, données existantes, ...)
— lattribution & chaque point de ’espéce et de ’abondance
— les autres éléments sont communs au lot de données et renseignés en amont
— on pourra ainsi controler / assister la saisie et calculer la commune par exemple
— il serait parfois nécessaire de dupliquer les points dans le cas ol plusieurs espéces
auront été observées
Le test d’une solution embarquée (pocket PC / GPS) sera envisagé. Nous disposons au
CEN d’un pocket PC équipé d’'un GPS. La mise & disposition sous licence logicielle libre
de la solution pocket e-relevé nous permet de tester la possibilité de son adaptation a
nos besoins.

1.3 Planning prévisionnel

Afin de réaliser le projet dans les délais établis par la convention de stage, il a fallu
définir les étapes essentielles et estimer le temps & consacrer pour chacune. Pour cela, nous
avons utilisé le logiciel OpenProj afin de représenter les différentes taches et établir par
la suite le diagramme de GANTT puis le réseau PERT (dans sa version la plus simple)
et ainsi visualiser le planning & prévoir. Dans notre conduite de projet, nous avons opté
pour la méthode de répartition proportionnelle afin de faire 'estimation des charges.

Voici donc le détail du travail & effectuer ainsi que son organisation :

10
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il Nom Durda
1 [EPmjetstage CEN LR 100 jours
2 |F) | Eetude préalable B jours
3 Q Dosnvatan (anayss des besons, fasan o) 3 jours
4 ﬂ Gonception\Organisation {Sude des sautions, rechenche terrain)) 4 jours
5 ﬂ Apprédiation {cholx dela salution) 1 jour
s | Bl | Eetude déralliée 10 jours
7 Rés samon du cane des changes 10 jours|
s | F] | Créalisation 56 jours
3 Eldécoupage en sous-projets 56 jours
10 [ElPartie réutliisation et composants 36 jours
11 [Elobjet fommulalre de salsie 5 jours
12 | [ ElEtude technigue 1 jour
13 Affichage + renseignement desinformations 1 jour
14 [ElProgrmammation des fonctlo nna lltés 3 jours
15 Outlis de salde (Typage des contriles, détection des erreurs, maltne-0&tal) 3 jours
15 [ETests 1 jour
17 vadation utisater 1 jour
13 Fobjet gHlle de données 13 jours
15 |F ERude technlgue 2 jours
.| affichage + manipula ton desdonndes 2 jours
21 [EProgrammation des fonctlonnallbés 10 jours
2 Dwitils tableur (tris, filtres, regroupement, expors) 10 jours
23 [ETests 1 jour
24 ‘ialidation utilisateur 1 jour
25 Elobjet carte 13 jours
2 |F] [ElEtude technlgue 2 jours
27 Affichage + manipulaton desdomndes 2 jours
28 ElProgrammation des fonctlonnalltés 10 jours
el Dutis cartographques {dessing zooms, fitres, nawigation, mesuras) 10 jours
30 [ElTests 1 jour
31 Validstion utilisateur 1 jour
32 [Elobjet formulalre d'affectation 5 jours
13 |F Eltude technigue 1 jour
34 afficnage + reations nter-antids 1 jour
35 [ElProgrammation des fonctlo nna lités 3 jours
38 Dutlis f'affecation (lens entreenregistremeants, contraintes dintégrits) 3 jours
37 [ElTests 1 jour
33 ‘ialidation utilisateur 1 jour,
33 [EPartie base de données spatiales 20 jours
440 [ElGestion des études 4 jours
41 Eiudes préalables et détalllées de la base de données 2 jours
42 :] Traitemant 4+ modde (aspect concapiual) 2 jours
43 [ElRéalisation de la base de données 1 jour
a4 Codage (tanes, reguénas) 1 jour
45 [ElTests 1 jour
45 leu d'essal 1 jour
S1ageCEN L-A - pagel

FIGURE 1.2 — Listing des taches (1/2)

11
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il Nom Durda
a7 [ElGestion des sites 4 jours
43 [ElEtudes préalables et détalllées de |a base de données 2 jours
43 ﬂ Traitament + madée (aspectooncepusal) 2 jours
50 [ElRéalIsation de |la base de données 1 jour
5 Codage (tan'es, regudtes) 1 jour
52 ElTests 1 jour
=3 leud'essal 1 jour,
54 [FlGestion des personnes 4 jours
55 [ElRudes préalables et détalllées de |la base de données 2 jours
56 J:'J Traitement + modde (aspect concepiue) 2 jours
57 [Eréalisation de la base de données 1 jour
54 Codage (tanies, regqudtes) 1 jour,
59 [ElTests 1 jour
&l Jeudeszal 1 jour,
a1 [ElGestion des structures 4 jours
62 ERudes préalables et détalllées de la base de données 2 jours
63 ﬂ Traitamant 4+ modde (aspect concaptua) 2 jours
54 [FIRéalisation de la base de données 1 jour
&5 Codage (tanes, reguéiass) 1 jour
56 [ETests 1 jour
a7 lau d'essal 1 jour
68 [ElGestion des protoooles 4 jours
53 [FlEtudes préalables et détallliées de la base de données 2 jours
70 ﬂ Traitement + modée {aspectconcepuel) 2 jours
71 [ElRéalisation de la base de données 1 jour
72 Codage (manes, regquites) 1 jour
73 [ElTests 1 jour
il leu d'essal 1 jour
75 E_] EAassemblage des sous-projets 5 jours
76 Testsd Intégration 3 jours
77 Testzd encnanemeant 2 jours
78 [EICharges complémentalres 1E jours
7 | B ElEn cadrement 10 jours
a0 g REunigns techniques 1 jour
g1 ﬂ Crganisation/iplanification des tiches 1 jour,
a |F Suv desprocssss & jours
a1 |5 ElRecette 6 Jours
a4 Tasts Ut sateurs 5 jours
&5 ‘ialidation cliant 1 jour
as | [ Elbocumentation utllisateur 2 jours
&7 Rédacthon dudidacticiel 1 jour
5 Création de tutorlaux et de fiches techniques d'aide 1 jour,
33 |l | OMise en ceuvre 3 jours
30 Evoiition dela structure dala base et migration des donndes 1 jour
g1 [nstallation)iparamétrage de Fappliication chez ke dient 1 jour,
32 Formation desutilissteurs 1 jour

StageCEM L-R - paged

FIGURE 1.3 — Listing des taches (2/2)

12
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FIGURE 1.5 — Réseau PERT simplifié

Remarque : Sur ce dernier schéma d’ordonnancement des taches, il s’en dégage une
étape clé : la partie réutilisation et composants qui nous permettra par la suite de pro-
grammer plus facilement et rapidement le reste de ’application; en effet, une fois les
outils génériques réalisés, il nous sera facile de nous en resservir et de les adapter dans
le but de les appliquer & des besoins plus spécifiques de développement.

14



Chapitre 2

PROBLEME - METHODOLOGIE -
OUTILS

2.1 Quel probléme (quelles questions)

Une des activités du CEN est la collecte de données naturalistes issues d’observations
réalisées par des spécialistes de terrain. Le temps passé pour intégrer ces informations au
sein du SI' de la structure s’avére actuellement beaucoup trop long puisqu’il faut entre
9 & 18 mois depuis leur acquisition par ces experts. Plusieurs raisons a cela :

— les personnes digitalisant la donnée ne sont pas bloquées puisqu’elles peuvent quand

méme ’exploiter mais de maniére fastidieuse

— lintégration a la base de données nécessite plusieurs taches chronophages et n’est

jamais planifiée dans les projets

— seul le responsable du systéme d’information a les compétences pour effectuer ce

travail mais ce n’est pas sa seule préoccupation dans ’entreprise

Tous ces éléments contribuent & allonger les délais de réalisation de ces opérations
de traitement. La problématique soulevée ici est donc de trouver comment améliorer de
fagon optimale le cycle de ces données afin de réduire au mieux cette durée de latence et
de dormance de la donnée qui ne peut étre facilement mobilisée.

Voici un schéma illustrant les différentes étapes de ce cycle :

1. Systéme d’Information

15
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2.2 Méthodologie adoptée et outils utilisés 17

Par conséquent, en shuntant? la collecte des données terrains en lien direct avec la
base de données, nous allons pouvoir raccourcir au maximum le cycle des données ; ainsi,
a I'aide d’un outil de saisie adapté, la donnée sera mise & disposition le plus rapidement
possible.

2.2 Meéthodologie adoptée et outils utilisés
2.2.1 CONDUITE DE PROJET ET METHODES D’ANALYSE

Afin de comprendre le fonctionnement du systéme, nous avons eu besoin tout d’abord
d’étudier sa documentation ensuite nous avons utilisé la méthodologie MERISE? et
quelques techniques de rétro-ingénierie pour obtenir un MLR® & jour en partant du
modéle physique existant. Notre choix pour la modélisation s’est porté sur UML 6 qui, en
plus du fait qu’il est basé sur une approche objet trés solide, constitue un standard dans
ce domaine en supportant plusieurs outils et en s’adaptant également au développement
itératif pour lequel nous avons opté.

2.2.2 LOGICIELS ET ENVIRONNEMENT

Voici la liste des logiciels employés tout au long de ce projet ainsi que ’environnement
de travail du stage :

— bibliothéques Javascript : Openlayers, Ext, GeoExt

— SIG7 Desktop® : Quantum GIS, GV Sig

— base de données : PostgreSQL 8.4 (gestion des droits a la colonne) / PostGIS 1.5
(export GeoJson?)
environnement serveur : Red Hat Entreprise Linux 5
e serveur web : Apache 2.2, PHP 5.1
e serveur cartographique : MapServer
— langages de programmation : HTML, PHP, JS, CSS
outils de conception et de développement : ArgoUML, OpenProj, Win’Design, Net-
Beans, Mozilla Firefox avec ses plugins Firebug et Page Speed, pgAdmin, Note-
pad—++, Paint.NET, Inkscape, Vue

Remarque : L’utilisation des solutions logicielles libres est donc préconisée ici.

. court-circuitant

. méthode d’analyse, de conception et de gestion de projet intégrée

. traduction littérale de ’anglais reverse engineering

. Modéle Logique Relationnel

. Unified Modeling Language qui se traduit en frangais par Langage de Modélisation Unifié
. Systéme d’Information Géographique

. de bureau

. GEOgraphic JavaScript Object Notation

© 00~ O Utk W
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Chapitre 3

SYNTHESE DE LA SOLUTION
APPORTEE

3.1 L’ETUDE PREALABLE

Le systéme déja en place dispose d’une base de données documentée par des schémas
de type MLR uniquement dont voici les parties du modéle existant nous concernant (cf.
annexe 5.1 pour plus de détail sur les tables) :

18



3.1 ’ETUDE PREALABLE

19

etude_produit_lot

num_etude

INTEGER  <pk.fk1>

personne_realise_etude

num_etude INTEGER  <pk,fk1>
lot_donnee_id_lot LONG <Pkfk2> | | personne_id_personne LONG <pk,fk2>
lot_donnee pjsonne
id_lot INTEGER <phk> T T =
nom_lot VARCHAR(255) date_mal VARCHAR(10)
remarque VARCHAR(255)
courriel_2 VARCHAR(60)
courriel_1 VARCHAR(60)
fax VARCHAR(14)
portable VARCHAR(14)
tel_pro VARCHAR(14)
tel_perso VARCHAR(14)
pays VARCHAR(20)
ville VARCHAR(40)
code_postal VARCHAR(6)
adresse_3 VARCHAR(255)
adresse_2 VARCHAR(255)
adresse_1 VARCHAR(255)
prenom VARCHAR(20)
nom VARCHAR(50)
titre VARCHAR(13)

FIGURE 3.1 — Ancien MLR (partie métadonnées)

19

structure
id_structure LONG <pk>
code_postal VARCHAR(5)
date_maj VARCHAR(10)
site_web VARCHAR(60)
courriel_2 VARCHAR(60)
courriel_1 VARCHAR(60)
fax VARCHAR(14)
tel VARCHAR(14)
pays VARCHAR(20)
ville VARCHAR(40)
nom_structure VARCHAR(255)
adresse_3 VARCHAR(255)
adresse_2 VARCHAR(255) — Site
adresse_1 VARCHAR(255) o eie TONG e
statut YAREINRED) site_est_dans_site url_fichier_sig ~ VARCHAR(255) <fl>
detail_nom_structure  VARCHAR(255) contemant id_ste LONG <pkfki> | | id_obiet sig VARCHAR(15)  <fk>
jemargue YARCHAR(255) contenu_id_site  LONG <pkfkz> | |toponyme VARCHAR(254)
— _ altitude_min INTEGER
structure_corealise_etude altitude_max INTEGER
| altitude_moy INTEGER
num_etude INTEGER  <pk.fk1> geometrie MULTIPOLYGON
structure_id_personne  LONG <pk,fk2> etude_conceme_site | geom_id INT4 <unique>
num_etude INTEGER <pk,fk1>
site_id_site LONG <pk,fk2>
etude
num_etude INTEGER <pk>
nom_etude VARCHAR(255) <fk2>
annee_debut INTEGER
annee_fin INTEGER
cahier_des_charges VARCHAR(255) <fk1>




3.1 ’ETUDE PREALABLE 20

pomt_fauna
S5 i entie T e
te_obs aate
dato_texiuese varchar(4n)
strugture, phanciogie varshari4h)
id_structure LONG <pk= effactfl n
code_pastal VARCHAR(S) effacif_min i
elfecil_mex n
date_maj VARCHAR(10) \ype. effect VarehartaD)
site_web z
e lot_donnee | ey =2
courriel_1 VARCHAR(E0) id_tot INTEGER <wk> coord_z floalg.
fax VARCHAR(14) nom_lot  VARCHAR(255) systeme_coordonness  varchar20)
tel VARCHAR(14) e e
pays VARCHAR(20] S rehartzs4)
villa VARCHAR(40) Siruciure_est_auteur_gonnes geomerie geamelry
nom,_structurs VARCHAR(255) sse_id_aria TONG  <phiii= — uito varshart15)
adresse_3 VARCHAR(255) suteur i structure  LONG  <pkfi2s mx;“—:—m‘: :: ‘i:x;) h«u:; varchar{150)
adresse_2 VARCHAR(255) ordrs integer Lt s e
adresse_1 VARCHAR(255)
statut VARGHAR(20) /
L i e ki nite_spatals_acalogqus igna_faune
remarque VARCHAR(255) e = = TR R reterentiel_taxon_animal
id_protocole e <f1> o Ta_taxon archan(10) =gk
vallsstaur_code_persoras  varchar(10) <tkz> date_tmtuslle  varchard) i taxon ret varchas(10) <Hi>
valigateur_0_siruelure s phenologia varcharida) oaTiciact s s o)
persanne : 2 Iot_dannes_id_lot P <t intd nom_vemacul laive  varc s
et varchan 17y sftectl min  ind ———— niveau varchar 20}
EpEnmn e RE efleciimax it autaur varchar(0)
date_maj  VARCHAR(1D) e Wpe.slecll  varchar(aa) nom_complst  varchar(90)
remarque  VARCHAR(255) _permonne st v domnes io_mxon varchar(1o)  <h2s presence_lrance  varchae{12)
courriel 2 VARCHAR{B0) EIRILTTE O precision varcharida) i6_taxon_parent  varchar(10)
E B suteur_id_personne  LONG <pl 2> ERisios e varchari254) validite varchar(10)
erbieL Rion) ardre integer peometre otnetey
fax. VARCHAR(14) 'S:JH,HMBH ;*;‘B <phici> dnta, dabik obe clata
poriable  VARCHAR(14) B = dte T ke dle
tel_pro VARCHAR{14) ) archar(Z54) i it varchar(150)
tel perso  VARCHAR(14) goomatris  gaomatry.
pays. VARCHAR(20)
ville VARCHAR[4D) p— permetre_faune
) —— T ma
= =T ar v o T
ey T e Ens type_sfect warehart3o} offecil_max i
adresse 1 VARCHAR(255) = varenar(3) Ionguaur_sig_kmy varchar(2s4) type_efactil  varchar(30)
pranam VARCHAR(20) foct varehars) d_tason varshar10) sz surfsca_sig_ha  foais
e VARCHAR{50) e i siruclure_population  int4 cote_hebisl  varcher(1D) <>
& e T vl deserptl_miieu varchar(zs5) praction varcharfan)
e (13) s = precision varchar(a0) remarmue. varchari2s4)
pgd remargue varchar(z54) gecmalrie geometry
T R goomairia geometry date_obs date
o eon varcnai(10) stz date_textushe  varcharidd)
id_relewe intd fid m-?:":;:"‘ ::
e ] perimetre_lora_presente_taxon ST e
Famaras Vb 258 ve_a_eriie el s | [ea_i varchar{150)
T T d_taran varchar(10)  <pk k2>
(e varchar(20) sfiectif varchari3)
toxon_mentioone  varchar(254) type._effectt vaschar(30)
e s siruclure_popuiation  ntd
dato_texhislle warchartan) descripli_miisu  varchar(255)
phenciogia varchariat)
date_debut obs date referential_taxan_vegetal
e G T fawon, Varchar(10] =pke
e e id_gerre varchar(10) <>
od_laxsup_ge varchar(10)
©d_taxsup_supra varchar(10)
d_tanon_ref varchar(10) <=
rang varenarts)
nem_cempiat vasenar(150}
genre varchar(25)
ocpece varchar(30}
Auteur_sspece varchar(70)
typa_subsp varchar(18)
saus_sspese varchar(30}
auteir_sous_especa varchar(sD)
type inra 2 varchar(10)
inira_2 varchar(6)
autewr_infra_2 varchar(50)
typa_infra_3 varchar(255)
i varchar(20)
aulsur_infra_% varchar(25)
bi varchar(zs5)
groupe varchar(s)
o it varchar(10)

FIGURE 3.2 — Ancien MLR (partie données)

Remarque : Dans ces schémas réalisés avec le logiciel de dessin Inkscape, les rectangles
sont des tables et les fleches des liaisons référentielles. De maniére générale, la couleur
jaune représente les métadonnées , la verte les données spatialisées, la bleue et la blanche
des données (avec des couleurs différentes pour bien montrer le point d’encrage entre les
deux schémas).

Remarque : A noter qu’aucun probléme particulier n’apparait sur ce modeéle qui tourne
trés bien depuis déja plusieurs années ; il peut s’avérer assez complexe au niveau concep-
tion mais c’est dans un souci de qualité et de performances.

N’ayant que ces MLR comme documents au départ (et qui apparemment n’étaient
pas forcément trés a jour), nous sommes plutot partis du modeéle physique existant pour
définir un premier modéle conceptuel que nous avons fait ensuite évoluer, guidés par le

20



3.2 ’ETUDE DETAILLEE 21

diagramme des cas d’utilisation.

3.2 L’ETUDE DETAILLEE

Voici le schéma UML des « USE CASE » ! retenu pour la suite de 1’analyse :

Collecter des informations naturalistes terrains

Dhservateur
_ N . ==include== . " 0 A
Consulter les données et les metadonnées - mmm - oo o m oo o == Afficher les informations atttibutaires

N ==extends= /:\
T T
< Importer des données GPE™ . N > Afficher les infarmations spatiales
~ e
“~

- —
Utili ==extend>» "’ A

Saisir des donnees -~

Y
. . ==inclutie=»
N

-

s

Mumeé teur - .. <<mc\ude>>\\
Tl esinclidess -
“-‘_\_ “\\
o ==includeF=
Valider les données Tl
TTmee o ==include== T

Wali

m
=3
A
] =
1
@ &
= =
= w
= @
5 =
& g
= E]
E =
E] &
T h
T
fomo
!
l
! ' S
{ ! /
i s
I
J / g
! ! +
)
! i S
t h .
- ¢
h
-
.
.
-
h
s
P

== - <<incluge=s -~~~

Gérer les données et les métadonnees e P
o7 =cinclydessT o7
Adminisrateur »_,,-r’ '/,,f //
. =T esinguies
Gerer les utilisateurs L L
T Lo~ sinciudess

Waloriser les données et les meétadonnées -~

=0

Superviseur -
Diffuser les données etles métadonnées

FIGURE 3.3 — Diagramme des cas d’utilisation

Remarque : D’aprés la représentation schématique des différents types d’acteurs, on
peut voir que la hiérarchie s’organise & partir des Utilisateurs qui seront les personnes
aux droits les plus limités. Chaque groupe hérite des droits du groupe précédent auxquels
sont ajoutés des droits spécifiques et ce, jusqu’au Superviseur qui est la personne aux
droits maxima.

Remarque : On distinguera aussi ’affichage des données spatiales des données attribu-
taires respectivement sous forme cartographique (carte) et sous forme tabulaire (grille).

1. Cas d'Utilisation
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3.2 ’ETUDE DETAILLEE 22

Le recensement des cas d’utilisation nous a permis d’identifier de nouvelles fonction-
nalités qui nécessitent d’apporter quelques modifications au modéle existant ; en effet,
suite & quelques réunions techniques dont les comptes rendus se trouvent en annexe
5.2, nous avons apporté au schéma de base quelques améliorations liées & notre future
application.

Voici la nouvelle modélisation (initialisée par rétro-ingénierie puis finalisée aprés ana-
lyse) suivi de son modéle de données :

personne,
[nom - text o
renom text
e site
avresse 1 -text alitude_nin  nteger
avresse_2-text alitude_max: integer 1
auresse_3text etuge alitude_moy  integer
code_postal - text lbpe_site - text
il - text e (e coe_site: text
cahier_des_charges : tex
pays:text . «  conceme surtace_fa  nurmerio
couriel_{ ctet |17 i 0. [date _detut: date 0 1 Imaitise o
ate_fin- date
couriel_2 - text Iantmn lype_milieu text
email - text e reerentil_numeristaion :text
ftel_perso: text S echelle_numeristaion :text
tel_pro :text proprétaie - text
fax:toxt s - acquisiton : text
portable - text { cornmune : text
code_personne :text| N cadastre : text
remarque: text \ ftoponyme : text
date_ma :text Jgeometris : geometry
map: text
rol - text
0
il _reference_a P
01 Pm— nom_structure - text
Inumerise | valide detall_nom_structure text
twon | | statut text
aresse_1 text engendre
1_[saneiied 0r L Jorgn valde 0.1 [adresse 2 text
prylum - text o
et aoresse_a text
: code_postal: text
ordre - text
farille - text 0.+ 1.+ [flle:ted
cd_nom - text i
' e ext
io_norn - text REED
Ib_auteur: text
Ry courriel_1 tex
site_web :tex
rang ted
remargue - text
[ e date_maj: text
nom_vern_eng: text Y
- tet
mar-text
gua - text .
smsh - text o
ot toxt
spm - text
reu: text
may: text
fae: tod Teseouree_biblogranhiaue
0 type_de_ocument: text
e
|auteur_physique : text
editeur text
Jannee : Ineger
date_doc: text
resume - text
point tigne polygone [moLcef: taxt
descripteur_geographique - text
coord . double longueur_sig_an: tex surtace_sig_na- double Inb_page - text
coord_y: double [geometre - igne geometre - polygone page_debut: Integer
coord 2 double page i Integer
unite text re_tevue_ive “text
id_releve -text respecte num_revue - text
geormetie - poirt holume - text
isbn_code_bare - text
diplome - text
Junivrsite - text
directeur text
lechelle_carte - text
Inom_collogue :text
date_colloque - text
0.4 [vile_collogue : text
Jauteur_moral text
e o+est_decri_par [langue: ted
iele: text Iversion - text
auteurs -text reference -text
oote_inteme - text

FIGURE 3.4 — Diagramme de classes complet (métadonnées et données) et a jour
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FERSONNE

PH_PERSONNE
LiD_PERSONKE

DATE_MA
REMARQUE
COURRIEL_Z
COURRIEL_1
Fax
FORTABLE
TEL_FRO
TEL_PERSO
PAYS
VILLE
CODE_POSTAL
ADRESSE_3
ADRESSE_2
ADRESSE_1
PRENOM
NOM
TITRE

\s OODE_PERSONN

PERSONNE_REALISE_ETUDE [

PK_PERSONNE_REALISE_ETUD
LiD_PERSONME
LD_ETUDE

ROLE l

FROTOCOLE

PK_PROROCOLE
Lp_PROTOCOLE

RESSOURCE_BIELIGGRAFHIQUE

PK_RESSOURCE_EISLIO
Lo _BIELIO

LIBELLE
AUTEURS

&8 (0 BB
URL_FICHIER

TYPE_DE_DOCUMENT
TITRE
AUTEUR_PHYSIOUE
EDITEUR

ANMEE

DATE_DOC

RESUME

MOT_CLEF
DESCRIPTEUR_GEQGRAPHIGUE
NE_PAGE
PAGE_DEBLUT
PAGE_FIN
TITRE_REVUE_LWVRE
NUM_REVUE
VOLUME
IS8N_CODE_BARRE
DIPLOME
UNMERSITE
DIRECTEUR
ECHELLE_CARTE
NOM_COLLOGUE
DATE_COLLOGUE
VILLE_COLLOQUE
CONFIDENTIALITE
AUTEUR_MORAL
LANGUE

VERSION
REFERENCE

COTE_INTERNE

LOT_DONNEE

PK_LOT_DONNEE
Lip_Lot

LIBELLE
& 0 ETUOE
am 0_FROTOCOLE
&8 O_STRUCTURE

RESUME

DESCRIFTION_GENEALOG

ECHELLE_UTILISATION
LICENCE

LIMTATION_ACCES PUBL

FREQUENCE_RELEVES
QUALITE_THEMATIQUE

STRUCTURE

PK_STRUCTURE
Lio_STRUCTURE
NOM_STRUCTURE
DETAIL_NOM_STRUCTUFR
STATUT

ADRESSE_1

ADRESSE_2

ADRESSE_3

ETUDE

PK_ETUDE
Lio_ETune

CODE_POSTAL
VILLE

FAYE

TEL

FaX
COURRIEL_1
COURRIEL 2
STE_WES
REMARTUE
DATE_MAJ

STRUCTURE_COREALISE_ETUDE [

NOM_ETUDE
ANNEE_DEBUT
ANNEE_FIN
CAHIER_DES_CHARGE
DESCRIFTION
LIEN_RAPPORT_FINAL

PK_STRUCTURE_COREALISE_ETUD

ID_STRUCTURE
ID_ETUDE

RDRE

ETUDE_CONCERNE_SITE

PK_ETUDE_CONCERNE_SITE

|::D_ETUDE
D_SITE

SITE
PK_SITE
Lip_siTE
TOFGNYME
ALTITUDE_MIN

ALTITUDE_MAX
ALTITUDE_MOY
Lz GEOMETRIE
TYPE_STE
GEOM_L2C
ID_SITE_PAREN'

FIGURE 3.5 — Nouveau MLR (partie métadonnées)
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PERSONNE

PK_PERSONNE
LID_PERSONNE

DATE_MAJ
REMARQUE
COURRIEL_2
COURRIEL_1

FAX
PORTABLE
TEL_PRO
TEL_PERSO
PAYS
VILLE
CODE_POSTAL
ADRESSE_3
ADRESSE_2
ADRESSE_1
PRENOM
NOM
TITRE

sz CODE_PERSONNI

REFERENTIEL_TAXON_ANIMAL
PK_REFERENTIEL_ESPECE_ANIMAL

ID_TAXON = IDjYAXON_PAREN1

LID_TAXON

@8 ID_TAXON_REF
NOM_SCIENTIFIQUE
NOM_VERNACULAIRE

NIVEAU
AUTEUR

NOM_COMPLET
PRESENCE_FRANCE
@ D_TAXON_PARENT

POINT_FAUNE

PK_POINT_FAUNE
Lib_ENTITE

D_TAXON = I0_TAXON_REF VALIDITE
ENVAHISSANTE
CRDRE
PERIMETRE_FAUNE.

PK_PERIMETRE_FAUNE

LiD_ENTITE
EFFECTIF
EFFECTIF_MIN LIONESFALINE,
EFFECTIF_MAX PK_LIGNE_FAUNE
TYPE_EFFECTIF Lp_ENTITE
SURFACE_SIG_HA DATE_OBS

@ ID_TAXON DATE_TEXTUELLE
PRECISICN PHENOLOGIE
REMARQUE EFFECTIF

Lz GEOMETRIE EFFECTIF_MIN
DATE_OBS EFFECTIF_MAX
DATE_TEXTUELLE TYPE_EFFECTIF
DATE_DEBUT_OBS @ O_TAXON
DATE_FIN_CES PRECISION
PHENCLOGIE REMARQUE

UEU_DIT L4z GEOMETRIE
DATE_VENTILATION " DATE_DEBUT_OBS
GEOM_L2C DATE_FIN_CBS
UEU_DIT
DATE_VENTILATION
GEOM_L2C
PERSONNE_EST_AUTELR_DONNEE
PK_PERSONNE_EST_AUTEUR_DONNE
DE_PERSONNE
ID_ENTITE

DATE_CBS

DATE_TEXTUELLE

PHENGLOGIE

EFFECTIF

EFFECTIF_MIN

EFFECTIF_MAX

TYPE_EFFECTIF

COORD_X

COORD_Y

COORD_Z

SYSTEME_COCRDGNNEE
TAXON

@ /0
PRECISICN
REMARQUE

\z GEOMETRIE

TN

LIEU_DIT
DATE_DEBUT_OBS
DATE_FIN_OBS
TAXON_MENTIONNE
DATE_VENTILATION
GEOM_L2C

STRUCTURE_EST_AUTEUR_DONNEE

PK_STRUCTURE_EST_AUTEUR_DONNE
ID_STRUCTURE
ID_ENTITE

CRDRE

\\‘-‘

ENTITE_SPATIALE_ECCLOGIQUE

PK_ENTITE_SPATIALE_ECOLOGIQUE

LD_ENTITE

Ar/

CODE_PERSONNE = NUMERISATEUR_CODE_PERSONNE

CODE_PERSONNE = VALIDATEUR_CODE_PERSONNE

o VALDATEUR ID_

@ ID_LOT
TYPE_ENTITE

@ VAUDATEUR_CODE_PERSO!
DATE_CREATION

@ MIMERISATEUR_CODE_PERSON

TRUCTURE

NE

CRDRE

STRUCTURE

I

PERIMETRE_FLORE

SURFACE_SIG_HA
PRECISIGN
REMARQUE

ts3 GEOMETRIE
DATE_OBS
DATE_TEXTUELLE
DATE_DEBUT_OBS

ID_TAXON = ID_TAXGN_REF

[ —

PI:EP::_mEETREjLoRE /LGNEFLORE
= LID_ENTITE

DATE_FIN_OBS PRECISICN
REMARGUE
PHENOLOGIE
EFFECTIF Lz GEOMETRIE
GEOM_ID
EFFECTIF_MIN Lz I
EFFECTIF_MAX DATE_OBS
TYPE_EFFEGTIF DATE_TEXTUELLE
1D_TAXON DATE_DEBUT_OBS
*® e o DATE_FIN_OBS
DATE_VENTILATION
GEOM_L2G

_D
DATE_VENTILATION
GEOM_L2C \

LIGNE_FLORE

EFFECTIF
TYPE_EFFECTIF
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@ D_TAXON
STRUCTURE_POPULATION
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ID_STRUCTURE = VALIDATEUR_|D_STRUCTURE

LOT_DONNEE

PK_LOT_DONNEE

Lio_LoT
LBELLE
ID_ETUDE
ID_PROTOCOLE

@ ID_STRUCTURE
RESUME
DESCRIPTION_GENEALOG
ECHELLE_UTILISATION
LICENGE
UMITATION_ACCES_PUBLI
FREQUENCE_RELEVES
QUALITE_THEMATIQUE

POINT_FLORE

PK_POINT_FLORE
LID_ENTITE

REFERENTIEL_TAXON_VEGETAL

PK_REFERENTIEL_TAXON_VEGETAL
LID_TAXON

CD_TAXSUF_GE
CD_TAXSUF_SUFRA

@ ID_TAXON_REF
RANG

NOM_SCIENTIFIQUE
GENRE

ESPECE
AUTEUR_ESPEGE
TYPE_SUBSP
SOUS_ESPECE
AUTEUR_SCUS_ESPECE
TYPE_INFRA_2

INFRA_2
AUTEUR_INFRA_Z
TYPE_INFRA_3

INFRA_3
AUTEUR_INFRA_3
BIBLIO

GROUPE

CD_CIFF
ENVAHISSANTE
NOM_VERNAGULAIRE

STRATE
EFFECTIF
TYPE_EFFECTIF
COORD_X
COORD_Y
COORD_Z
SYSTEME_COORDONNEE

8 (D_TAXON

ESCRIPTIF_MILIEU
PRECISICN
REMARQUE

L4z GEOMETRIE

~ TRANSMIS_CENMP
TAXON_MENTIONNE
DATE_CBS
DATE_TEXTUELLE
PHENCLOGIE
DATE_DEBUT_OBS
DATE_FIN_OES
UNITE
EFFECTIF_MIN
EFFECTIF_MAX
DATE_VENTILATION
GEOM_L2C

FIGURE 3.6 — Nouveau MLR (partie données)
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Aprés mire réflexion, nous avons décidé de simplifier et d’optimiser le schéma pour
I’adapter au fonctionnement de notre future application; il s’agit en fait de mettre en
place une table intermédiaire factorisant les attributs de plusieurs tables et ayant la par-
ticularité de contenir un champ de type spatial générique. Cela concerne les observations
de faune et de flore de tout type (point, ligne ou polygone) dont les informations spatiales
et attributaires seront par la suite ventilées dans le reste de la base. Cette table joue donc
le role de tampon entre I'application et la base de données en se substituant aux 7 autres
tables qui sont :

— ENTITE _SPATIAL ECOLOGIQUE
POINT FAUNE
POINT FLORE
— LIGNE FAUNE
— LIGNE FLORE
— PERIMETRE FAUNE
PERIMETRE FLORE
Par ce fait, nous pouvons ainsi rendre indépendant notre interface de saisie de la base a
connecter ; la ventilation des données congue par I’administrateur du systéme d’informa-
tion est, elle, assurée par le SGBDRS qui procéde aux mises & jour automatiquement en
temps réel.

Voici, en détail, les champs composant cette table intermédiaire :

SAISIE_DBSERVATION

SAISIE_OBSERVATION_PKEY
LGID

ID_ENTITE

DATE_OBS
DATE_DEBUT_OBS
DATE_FIN_OBS
DATE_TEXTUELLE

REGNE

NOM_VERN

NOM_COMPLET
cD_NOM
REFERENTIEL_TAXONOMIQUI
EFFECTIF

EFFECTIF_MIN
EFFECTIF_MAX
TYPE_EFFECTIF
PHENOLOGIE

PRECISION

ID_WAYPOINT

LONGITUDE

LATITUDE

ELEVATION
SYSTEME_COORDONNEES
UNITE

LOCALISATION
OBSERVATEUR
NUMERISATEUR
VALIDATEUR

STRUCTURE

REMARQUE
ID_ELEMENT_PAYSAGE
DATE_VENTILATION
GEOMETRIE

ID_LOT

CODE_INSEE

ID_LIEU_DIT

FIGURE 3.7 — Structure de la table tampon
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3.3 LA REALISATION

Remarque : Au niveau de l'étape d’implémentation, il sera bien sir plus simple de

gérer une seule table plutot que sept.

3.3 LA REALISATION

En ce qui concerne la structuration des sources de l’application, notre choix s’est
porté sur le modéle de conception MVC? dont le but est de séparer le code en trois

couches distinctes :

— logique métier et données (Modele)

— présentation (Vue)
— traitement (Controleur)

Voici le modéle MVC appliqué a notre architecture de développement :

Vue

Choix de la vue

Contrdleur

Actions utilisateurs

FIGURE 3.8 — Interactions entre les différentes couches

2. Modele-Vue-Controleur

Contrallar

HTTP Reguest !

-

Model View
T T
I I
update(request data) - |
> |
I
T |
show() 1 o
| -
] getData()
----- -
-
_________ A

FiGURE 3.9 — Diagramme de séquence d’'un MVC simple
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Ce modeéle de conception permet principalement deux choses :
— le changement d’une couche sans altérer les autres
— la synchronisation des vues

Remarque : L’intérét du MVC ici est de prévenir d’un éventuel changement de SGB-
DRS (de PostgeSQL/PostGIS en MySQL/MyGIS par exemple) ; dans ce cas-la, seule la
couche logique Modéle sera affectée.

Au niveau du design de Iapplication, nous voulions qu’elle soit équivalente aux ap-
plications bureautiques classiques bien qu’elle soit exécutée dans un navigateur Web;
notre choix s’est donc porté sur le trés puissant framework Javascript « Ext » qui, avec
un centre de ressources complet (explications, exemples d’utilisation compréhensibles,
etc...), permet de déployer ce genre d’application appelée également RIA 3.

En voici le principe :

Formulaire ExtJS

Récupération des
résultats via JSON
et traitement en JS

Envoi des données
via POST

Ecriture du résultat
en dur dans la
page {echo)

Traitement des
données en PHP

FiGuRrE 3.10 — Exemple de fonctionnement avec un objet de type formulaire

Durant la phase d’implémentation, nous avons utilisé trois types de composants : un
formulaire de saisie, une grille d’affichage des données attributaires et une carto-grille
permettant a la fois d’afficher les données géographiques sur une carte et dans une grille
(avec interaction entre les deux).

Voici donc le résultat visible sur la structuration de notre projet :

3. Rich Internet Application ou Application Internet Riche
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E]@ Source Files
Ejh Configuration
@ PostGresQL.php
& Comdard)

50 o]
-3 Ergonomie

[h Images

% coFds.css
@ cgsites.js
&2 [Formulaires]
G-C3 Ergonomie
@ frmEtude. js
[a] frmsite.s
=-[) Gestions
i GestEtudes,php
@ GestSites. php
e8] [
& 2 (ode)
£+ Classes
i-[if ClassCrxPg.php
fi ClassEnreg.php
-@ ClassEtude.php
@ ClassSite.php
=3 Genlson
@ GeoJsonSites, php
=) Griles
‘.fg Filtres.php
=3 Json

@ JsonEtudes.php
=3 Outils

ol Fet.php
FeatureReader.js

i
.
e

Global.j=

[

MeasureToolbar  js

BB B B B

L[ PagesSizer.js
C D@D

>E§ SaisieEtudes.php

@ SaisieSites.php
----- @ index.php

FIGURE 3.11 — Arborescence des répertoires respectant le modele MVC

3.4 LA MISE EN (EUVRE DE LA SOLUTION

Voici 'architecture de 'application & trois strates en client riche :
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Couche présentation Couche service Couche de persistance

AJAX
SQL
/,.-——-__\

Froomsmteres 5500

T
1/

<//
g//

MNavigateur Internet Serveur HTTP Base de données

FIGURE 3.12 — Architecture trois tiers

Voici une figure expliquant les interactions entre le serveur cartographique WMS 4,
les données et le client :

||.lTEAUESES

Serveur Carto

WMS

)

FiGURE 3.13 — Exemple de requéte de type « GetMap » envoyée par le navigateur

4. Web Map Service
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Voici au final 'implantation pratique :

SERVEUR CLIENT

—_——

Requétes

BD Spatiale
( PostGIS )

onte., Pao. Navigateur Internet
): ages SN ( Firefox )

Serveur HTTP

( Apache ) ’.
TN

Moteur Carto
( MapServer )

3

M2,

o

FIGURE 3.14 — Détail de 'installation coté client et coté serveur
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Chapitre 4

CONCLUSION

4.1 Reésultats obtenus

En bref, 'affichage de la carte est plutot réussi comme peuvent en rendre compte,
en annexe 5.3, les écrans décrivant ’application, méme g’il persiste quelques problémes
de superposition liés aux types de sources géographiques (en particulier avec la couche
« Google Hybrid »). Pour la partie « import GPS », le module n’est pas totalement
terminé puisqu’il manque a compléter la donnée de fagon optimale lors du déroulement
de la procédure par le biais d’astuces de saisie. Concernant I'export des métadonnées
pour cataloguage, tout reste a faire sachant qu’il existe déja en interne d’autres outils qui
permettent de réaliser cette opération de maniére semi-automatique. De plus, certaines
fonctionnalités sont a finir de développer avec, en outre, les exports de la grille qui se
limitent actuellement au seul format Excel.

4.2 Synthése

Dans le cadre de ce projet, nous avons vu que le systéme antérieur ne permettait pas
I’alimentation simple et rapide de la base de données. En effet, 'administrateur devait
faire une intégration longue et fastidieuse de la donnée récoltée sur le terrain mettant
en péril son exploitation au bureau puisque cette derniére ne pouvait étre mobilisable en
général que 'année d’aprés par manque de temps, de ressources ou d’organisation.

Par conséquent, le but du stage était de donner la possibilité & chaque utilisateur
de renseigner lui-méme ses observations en temps réel a travers une interface équipée de
controles préalables de saisie afin d’interagir de maniére directe avec le SGBDRS.

Pour cela, nous avons ajouté a la base nouvellement restructurée une table pour faire
tampon avec 'application. Ainsi, avec cette entité générique de plus, nous avons rendu le
systéme complétement indépendant du schéma. 11 a donc fallu revoir toute la procédure
de ventilation en mettant a jour les « TRIGGERS » ! déja en place afin de privilégier

1. se traduit en programmation procédurale par déclencheur (par extension, on parle aussi d’événe-
ment)
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4.3 Analyse critique 32

au maximum le réle du SGBDRS. En définitive, ce choix s’avére trés judicieux car il a
permis de rendre ’enregistrement de la saisie beaucoup moins complexe au niveau des
interactions avec la base.

Désormais, le CEN dispose d’un outil intuitif et efficace pour la collecte numérique
d’informations naturalistes. Son vif succés rencontré auprés des utilisateurs indique qu’il
répond parfaitement & leurs attentes et apparait étre une aide précieuse & 'accomplisse-
ment de leurs taches quotidiennes. Au final, nous pouvons dire, sans prétention aucune,
que 'application développée est aujourd’hui essentielle pour remplir 'une des missions
importantes de la structure.

4.3 Analyse critique

Etat actuel du projet
— Application intranet opérationnelle en partie seulement
— Briques de développement réutilisables et réutilisées

Poursuite du projet et perspectives

— Pour la partie intranet
Mise en place de contrbles supplémentaires
Couverture compléte du domaine
Optimisation des temps de réponse
Amélioration de la partie « serveur carto »
— Pour la partie extranet
Ouverture de I'application vers I'Internet
Compatibilité avec la plupart des navigateurs courants
Sécurisation du site web
Diffusion aux autres structures intéressées

4.4 Difficultés rencontrées

— Hétérogénéité des systémes de projection pour superposer les couches cartogra-
phiques

— Contraintes liées a la spatialité des données pour la collecte des informations

— Adaptation des librairies Javascript pour faire évoluer les composants existants

4.5 Apports

4.5.1 Pour l’entreprise

Au niveau des experts terrains

La saisie de la donnée en direct dans la base permet son utilisation immédiatement ce
qui est d’un grand confort pour les utilisateurs & présent puisqu’ils n’ont plus & attendre
le travail d’intégration qui devait étre fait avant.
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Au niveau du responsable du systéme d’information
Ce dernier n’a plus & se soucier de rendre l'information collectée conforme car cela est
contrélé a la saisie; en éliminant toutes les opérations pour rendre la donnée exploi-
table, on a bien siir obtenu un gain de temps évident. Désormais, l'intégration d’une
donnée saisie au SI de la structure est quasi-instantanée ce qui implique que la donnée
est mobilisable pour tout salarié dés qu’elle est informatisée.

4.5.2 Apport personnel

Au niveau technique

Durant ces 6 mois, j’ai pu découvrir un nouveau type de base de données (PostgreSQL)
avec sa cartouche spatiale (PostGIS) qui permet d’apporter 'aspect géographique aux
informations stockées. En définitive, ce projet m’a donné un bon apergu des technologies
lices au développement d’applications Internet avec le WebMapping (cartographie en
ligne) plus particuliérement.

Au niveau professionnel

Ce nouveau passage en entreprise finit de compléter une compétence « carto » acquise
au cours de mes expériences professionnelles antérieures puisque je pense avoir bien fait
le tour de la partie web que je ne maitrisais jusqu’alors.

Au niveau personnel

En partie grace & ce stage, j'ai pu décrocher un poste d’ingénieur chargé du systéme
d’information dans une autre structure a ’aide de mon tuteur de stage Mathieu Bossaert,
que je remercie au passage une fois de plus...
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Chapitre 5

ANNEXES DIVERSES

5.1 Liste des tables concernées

Voici une bréve description des données mises en jeu dans 'application :

Table « etude »

Cette table est nécessaire pour associer les données produites ou stockées dans la base
de données aux études qui les ont mobilisées ou qui ont nécessité leur production. C’est
un élément important de description de la donnée.

Table « etude concerne_site »
Chaque étude peut ainsi porter sur un ou plusieurs sites (de la table site).

Table « lot donnee »
Décrit les lots de données produits ou utilisés au CEN.

Table « personne »
Contient les informations relatives aux personnes ayant par exemple fourni des données
au CEN ou ayant produit des données dans le cadre d’activités salariées ou de stages.

Table « personne est auteur donnee »
Cette table permet d’associer a chaque ESE' un nombre non limité de personnes ayant
contribué & la création de cette donnée. La liste de ces personnes est ordonnée.

Table « personne realise etude »
Permet de mentionner quels sont les salariés et stagiaires de la structure qui ont participé
aux études et quel a été le role de chacun.

1. Entité Spatiale Ecologique = observation naturaliste
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5.1 Liste des tables concernées 35

Table « protocole »
Liste les protocoles utilisés pour la récolte des données stockées dans le SI.

Table « site »
Permet de décrire les sites sur lesquels le CEN intervient. La classification est effectuée
selon la typologie définie par le FCEN 2. Les sites peuvent étre imbriqués.

Champ « type site »
Le type de site selon la classification de la FCEN.

Table « structure »
Cette table stocke les informations sur les structures partenaires du CEN ou ayant produit
des informations stockées ou ayant commandé des études.

Table « structure corealise etude »
Cette table définit I’ensemble des structures participant & la réalisation d’une étude
donnée.

Table « structure est auteur donnee »
Associe la ou les structures auteurs d’'une étude donnée. La liste de ces structures est
ordonnée.

Table « biblio concerne ese »
Associe chaque ESE (ou observation) a la bibliographie qui la mentionne.

Table « biblio concerne _site »
Associe a chaque site les références bibliographiques qui le concerne.

Table « entite spatiale ecologique »

Cette table contient les informations communes & toutes les données naturalistes stockées
dans cette base de données (les tables de points, lignes et polygones relatives a la flore
et & la faune qui font référence & cette table). Quand les CIR 3 seront mieux gérées dans
I’héritage par PostgreSQL, cette table sera la table parente dont hériteront toutes les
tables filles.

Table « point_flore »
Stocke les ESE relatives & la flore ayant une géométrie de type ponctuel. Cette table
constitue une spécialisation de la table entite spatiale ecologique

2. Fédération des Conservatoires d’Espaces Naturels
3. Contraintes d’Intégrité Référentielles
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Table « ligne flore »
Stocke les ESE relatives & la flore ayant une géométrie de type linéaire. Cette table
constitue une spécialisation de la table entite spatiale ecologique

Table « perimetre flore »
Stocke les ESE relatives & la flore ayant une géométrie de type surfacique. Cette table
constitue une spécialisation de la table entite spatiale ecologique

Table « point faune »
Stocke les ESE relatives & la faune ayant une géométrie de type ponctuel. Cette table
constitue une spécialisation de la table entite spatiale ecologique

Table « ligne faune»
Stocke les ESE relatives a la faune ayant une géométrie de type linéaire. Cette table
constitue une spécialisation de la table entite spatiale ecologique

Table « perimetre faune»
Stocke les ESE relatives & la faune ayant une géométrie de type surfacique. Cette table
constitue une spécialisation de la table entite spatiale ecologique

5.2 Comptes rendus de réunion

5.2.1 L’évolution du Modéle Conceptuel de Données

Un protocole n’est plus défini pour une ESE* mais directement pour un lot de don-
nées.

Une structure ne transmet plus une ESE mais peut transmettre ou non un lot de
données.

Un site n’est plus rattaché a plusieurs autres sites mais a un seul site parent (si il
existe) qui doit le contenir géographiquement parlant.

5.2.2 L’évolution du MLR

Partie SITE

Supprimer la table SITE EST DANS SITE

Ajouter un champ d’association récursive ID _SITE PARENT (clé étrangére = clé pri-
maire)

Remarque : Site ayant 0-1 parent (relation récursive)

4. Entité Spatiale Ecologique
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Partie LOT DONNEE

Rajouter un champ de description dans le sens de la généalogie

Rajouter la clé étrangére ID STRUCTURE

Rajouter la clé étrangére ID_ PROTOCOLE

Rajouter un champ RESUME

Rajouter un champ DESCRIPTION GENEALOGIE

Rajouter un champ ECHELLE UTILISATION

Rajouter un champ LICENCE

Rajouter un champ LIMITATION ACCES_ PUBLIC

Rajouter un champ FREQUENCE RELEVES

Rajouter un champ QUALITE THEMATIQUE

Modifier le type de champ LICENCE en énuméré

Modifier le type de champ LIMITATION ACCES PUBLIC en booléen qu’il faut rem-
placer par du texte significatif lors de 'export XML pour la directive INSPIRE
Supprimer FREQUENCE RELEVES car elle est calculée dynamiquement lors de ’ex-
port XML pour la directive INSPIRE

Partie ETUDE

Rajouter un champ de description

Rajouter un lien vers le rapport final

Modifier le nom et le type de champ ANNEE DEBUT integer en DATE DEBUT date
non null

Modifier le nom et le type de champ ANNEE FIN integer en DATE FIN date

Partie PROTOCOLE

Rajouter un champ résumé

Supprimer la clé étrangére ID  PROTOCOLE de ENTITE SPATIALE ECOLOGIQUE
Ajouter un champ URL_FICHIER contenant le chemin réseau

Partie STRUCTURE
Supprimer la table « structure a_transmis_ese »

5.2.3 L’interface de saisie

Partie SITE
Saisie graphique 1° version :
— représentation géographique de type polygone simple
— dessin sans controle de chevauchement
= A voir plus tard si possibilité d’amélioration par des contraintes topographiques

Partie ETUDE

« Années » : dates
= Controdle de saisie de type calendrier
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ANNEE DEBUT : date du jour de création par défaut

= Calendrier

LIEN RAPPORT FINAL, CAHIER DES CHARGES : chemin réseau du fichier
= Boite de dialogue de type explorateur de fichiers

« Sites concernés » : formulaire de type Maitre-Détail

= Affichage de la géométrie en plus des attributs

« Structures coréalisatrices », « Personnes réalisatrices » : formulaires Maitre-Détail
= Sélection & partir de listes déroulantes pour filtrer

Partie PROTOCOLE

Importation de données limitée, pour l'instant, au seul type géométrique Point = Peut-
étre & terme pour les lignes et les polygones dans le cadre de cartographie d’habitation
notamment

Contraintes a vérifier sur les données du lot : le méme type de géométrie pour chacune
Choix de la référence bibliographique grace & des listes déroulantes interdépendantes

= Définition des critéres de filtre

URL_ FICHIER : chemin du fichier sur le réseau

= Boite de dialogue de type explorateur de fichiers

Partie LOT DONNEE

« Etude », « Protocole » et « Structure transmettrice » obligatoires avec le CEN comme
valeur pas défaut pour la structure qui a transmis le lot de données

= Listes déroulantes

ECHELLE UTILISATION : souci d’homogénéisation des données en pouvant choisir
d’aprés les valeurs déja existantes dans la base

= Liste dynamique incrémentale avec controle de saisie semi-automatique

LICENCE : énumérations & récupérer par un ordre SQL

= Liste exhaustive

LIMITATION ACCES PUBLIC : simple booléen a interfacer

= Case & cocher

5.3 Design de Papplication

Voici quelques captures d’écran de 'interface web de saisie :
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>

Page courante 1 - 100 sur
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FIGURE 5.1

Fichier Edition  Affichage  Historique

& -cog -

|| Interface de saisie des métado... | *+

Marque-pages  Qutils 2

Composant carto-grille

Saisie étude x
Détail des informations
Nom: | Etude N°1
Date de début: | 31/05/2010 |
Date de fn: | 02/06/2010 =
Cahier des charges: | cdc =1
Descrption: | Aucune description
Lien vers le rapport final: | pas de lien
Prét
Enregistrement réussi | x
i Etude modifiée
) oo
o

Terminé

FIGURE 5.2

Voici quelques copies d’écran montrant certaines fonctionnalités de la grille de don-

nées

Formulaire de saisie
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L3 Modifier | &) Supprimer | [3] Export Excel

Toponyme Type Code Surt.(ha)  Maitrise Wileu Ref. num, Ech. num. Froprio Acquist Commune | Cadastre
BASSE PLAMNE DE UAUDE  FCEN1 EN COURS D'ACQUISTION BD PARCELLA ANTOINE GOMEZ 2010-04-23 LESPIGNAN  D2834
BASSE PLAME DE LAUDE  FCEN1 EN COURS D'ACQUISTTION B PARCELLA ANTOINE GOMEZ 2010-04-23 LESPIGNAN 02850
BASSE PLANE DE UAUDE  FCEN1 EN COURS D'ACQUISTTION BD PARCELLA MANUEL GOMEZ 20100423 LESPIGNAN  E1761
BASSE PLAMNE DE UAUDE  FCEN1 5 EN COURS D'ACQUISTTION BD PARCELLA WANUEL GOMEZ 2010-04-23 LESPIGNAN  E337
BASSE PLAME DE LAUDE  FCEN1 10 EN COURS D'ACQUISTTION B PARCELLA 2010-04-23 LESPIGNAN  ES44
BASSE PLAMNE DE LAUDE  FCEN1 » EN COURS D'ACQUISTTION BD PARCELLA 20100423 LESPIGNAN B9S2
BASSE PLAMNE DE UAUDE  FCEN1 jgn EN COURS D'ACQUISTTION BD PARCELLA 2010-04-23 LESPIGNAN  B481
BASSE PLAMNE DE UAUDE  FCEN1 200 EN COURS D'ACQUISTION BD PARCELLA 2010-04-23 LESPIGNAN B84
RNR des Gorges du Gardon  FCEN1 RHGE g convention avec la commune & BD PARCELLA Commune de Sanhiac  integr RN en 2009 SANHILAC-S4 AQ0185
RNR des Gorges du Gardon  FCEN1 RNGG  jonp convention avec la commune & BD PARCELLA Commune de Sanhiac integr RN en 2009 SANHILAC-SA AQ0221
4 4 pPage 3|surzs| b Pl | & | Affichage 10 v lignes Page courante 21 - 30 sur 280

FIGURE 5.3 — Controleur d’affichage des enregistrements

Gestion des études *

(&) Ajouter &+ Modifier @ Supprimer @ Export Excel

Nom & Début * Fin coc Description Lien
Etude N1 31/05/2010 il Tri croizzant dc N7 Aucune description Pas de lien
Etude N*2 01/06/2010

%} Tridécroissant

Page 1 =ur1 B W |lignes Page courante 1 - 2 sur 2
[E4 Colonnes 3

[C] Fitres b | O] Avantle b
] Aprézie b

[ Le 3

21 22 23 24 25 28 ZT
28 28 30

Aujourd’hui

FIGURE 5.4 — Tris et filtres

Eﬂ Fichier Edition Affichage Insertion Format Outils Données Fenétre 2
DEHIRH I @ Z ¢ Arial -0 -6 7 s e A S
Al ~ F MNom
B C D E F G =

1 Nom 1 Début Fin C Description Lien

2 |Etude N™ 31/05/2010 02/06/2010 cdc N1 Aucune description  Pas de lien

3 |Etude N°2 01/06/2010

4 -
W 4 » [\ Etudes / [ I 3
Prét UM

FIGURE 5.5 — Export au format Excel

Voici quelques copies d’écran sur certains outils de la carte :
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FIGURE 5.7 — Outil de dessin
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